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1. (Enem 2023) O fogéo por inducao funciona a partir do surgimento de uma corrente elétrica
induzida no fundo da panela, com consequente transformagéo de energia elétrica em calor por
efeito Joule. A principal vantagem desses fogdes € a eficiéncia energética, que é
substancialmente maior que a dos fogdées convencionais.

A corrente elétrica mencionada € induzida por
a) radiagao.

b) condugéo.

¢) campo elétrico variavel.

d) campo magnético variavel.

e) ressonancia eletromagnética.

2. (Enem 2022) O fisico Hans C. Oersted observou que um fio transportando corrente elétrica
produz um campo magnético. A presenga do campo magnético foi verificada ao aproximar uma
bussola de um fio conduzindo corrente elétrica. A figura ilustra um fio percorrido por uma
corrente elétrica i, constante e com sentido para cima. Os pontos A, B e C estdo num plano
transversal e equidistantes do fio. Em cada ponto foi colocada uma bussola.

Bussola

SuperProfessor®

Considerando apenas o campo magnético por causa da corrente i, as respectivas
configuragdes das bussolas nos pontos A, B e C serdo

a)
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3. (Enem 2021) Duas esferas carregadas com cargas iguais em modulo e sinais contrarios
estao ligadas por uma haste rigida isolante na forma de haltere. O sistema se movimenta sob
1

acao da gravidade numa regido que tem um campo magnético horizontal uniforme (B), da

esquerda para a direita. A imagem aplresenta o sistema visto de cima para baixo, no mesmo
sentido da aceleragdo da gravidade (g) que atua na regiéo.
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Visto de cima, o diagrama esquematico das forgas magnéticas que atuam no sistema, no
momento inicial em que as cargas penetram na regido de campo magnético, esta representado
em
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4. (Enem 2020) Em uma usina geradora de energia elétrica, seja através de uma queda-
d’agua ou através de vapor sob pressao, as pas do gerador sao postas a girar. O movimento
relativo de um ima em relagéo a um conjunto de bobinas produz um fluxo magnético variavel
através delas, gerando uma diferenga de potencial em seus terminais. Durante o
funcionamento de um dos geradores, o operador da usina percebeu que houve um aumento
inesperado da diferenga de potencial elétrico nos terminais das bobinas.

Nessa situagdo, o aumento do mdédulo da diferenga de potencial obtida nos terminais das

bobinas resulta do aumento do(a)

a) intervalo de tempo em que as bobinas ficam imersas no campo magnético externo, por meio
de uma diminuigdo de velocidade no eixo de rotagéo do gerador.

b) fluxo magnético através das bobinas, por meio de um aumento em sua area interna exposta
ao campo magnético aplicado.

c¢) intensidade do campo magnético no qual as bobinas estdo imersas, por meio de aplicagéo
de campos magnéticos mais intensos.

d) rapidez com que o fluxo magnético varia através das bobinas, por meio de um aumento em
sua velocidade angular.

e) resisténcia interna do condutor que constitui as bobinas, por meio de um aumento na
espessura dos terminais.

5. (Enem 2019) O espectrémetro de massa de tempo de voo é um dispositivo utilizado para

medir a massa de ions. Nele, um ion de carga elétrica q € lancado em uma regido de campo
1

magnético constante B, descrevendo uma trajetoria helicoidal, conforme a figura. Essa

trajetdria é formada pela composi¢gdo de um movimento circular uniforme no plano yz e uma

translagéo ao longo do eixo x. A vantagem desse dispositivo € que a velocidade angular do
movimento helicoidal do ion é independente de sua velocidade inicial. O dispositivo entdo mede
o tempo t de voo para N voltas do ion. Logo, com base nos valores q,B,N e t, pode-se

determinar a massa do ion.
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A massa do ion medida por esse dispositivo sera
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6. (Enem 2019) As redes de alta tens&o para transmisséo de energia elétrica geram campo
magnético variavel o suficiente para induzir corrente elétrica no arame das cercas. Tanto os
animais quanto os funcionarios das propriedades rurais ou das concessionarias de energia
devem ter muito cuidado ao se aproximarem de uma cerca quando esta estiver préxima a uma
rede de alta tensao, pois, se tocarem no arame da cerca, poderao sofrer choque elétrico.

Para minimizar este tipo de problema, deve-se:

a) Fazer o aterramento dos arames da cerca.

b) Acrescentar fusivel de seguranga na cerca.

¢) Realizar o aterramento da rede de alta tenséo.

d) Instalar fusivel de seguranga na rede de alta tensao.

e) Utilizar fios encapados com isolante na rede de alta tenséo.

7. (Enem 2018) A tecnologia de comunicagéo da etiqueta RFID (chamada de etiqueta
inteligente) é usada ha anos para rastrear gado, vagdes de trem, bagagem aérea e carros nos
pedagios. Um modelo mais barato dessas etiquetas pode funcionar sem baterias e é
constituido por trés componentes: um microprocessador de silicio; uma bobina de metal, feita
de cobre ou de aluminio, que € enrolada em um padr&o circular; e um encapsulador, que € um
material de vidro ou polimero envolvendo o microprocessador e a bobina. Na presenca de um
campo de radiofrequéncia gerado pelo leitor, a etiqueta transmite sinais. A distancia de leitura é
determinada pelo tamanho da bobina e pela poténcia da onda de radio emitida pelo leitor.

Disponivel em: http:eleletronicos.hsw.uol.com.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

A etiqueta funciona sem pilhas porque o campo
a) elétrico da onda de radio agita elétrons da bobina.
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b) elétrico da onda de radio cria uma tens&o na bobina.

¢) magnético da onda de radio induz corrente na bobina.

d) magnético da onda de radio aquece os fios da bobina.

e) magnético da onda de radio diminui a ressonancia no interior da bobina.

8. (Enem 2017) Para demonstrar o processo de transformagéo de energia mecanica em
elétrica, um estudante constréi um pequeno gerador utilizando:

- um fio de cobre de diametro D enrolado em N espiras circulares de area A;

- dois imas que criam no espacgo entre eles um campo magnético uniforme de intensidade B; e

- um sistema de engrenagens que lhe permite girar as espiras em torno de um eixo com uma
frequéncia f.

Ao fazer o gerador funcionar, o estudante obteve uma tensdo maxima V e uma corrente de
curto-circuito i

Para dobrar o valor da tensdo maxima V do gerador mantendo constante o valor da corrente
de curto i, o estudante deve dobrar o(a)

a) numero de espiras.

b) frequéncia de giro.

c) intensidade do campo magnético.
d) area das espiras.

e) a diametro do fio.

9. (Enem 2016) A magnetohipertermia € um procedimento terapéutico que se baseia na
elevacao da temperatura das células de uma regiao especifica do corpo que estejam afetadas
por um tumor. Nesse tipo de tratamento, nanoparticulas magnéticas sdo fagocitadas pelas
células tumorais, e um campo magnético alternado externo € utilizado para promover a
agitagdo das nanoparticulas e consequente aquecimento da célula.

A elevagao de temperatura descrita ocorre porque

a) o campo magnético gerado pela oscilagao das nanoparticulas é absorvido pelo tumor.

b) o campo magnético alternado faz as nanoparticulas girarem, transferindo calor por atrito.

c) as nanoparticulas interagem magneticamente com as células do corpo, transferindo calor.

d) o campo magnético alternado fornece calor para as nanoparticulas que o transfere as
células do corpo.

€) as nanoparticulas sdo aceleradas em um Unico sentido em razéo da interagdo com o campo
magnético, fazendo-as colidir com as células e transferir calor.

10. (Enem 2014) O funcionamento dos geradores de usinas elétricas baseia-se no fenébmeno
da inducéo eletromagnética, descoberto por Michael Faraday no século XIX. Pode-se observar
esse fendbmeno ao se movimentar um ima e uma espira em sentidos opostos com médulo da
velocidade igual a v, induzindo uma corrente elétrica de intensidade i, como ilustrado na

figura.
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A fim de se obter uma corrente com o mesmo sentido da apresentada na figura, utilizando os
mesmos materiais, outra possibilidade &€ mover a espira para a

a) esquerda e o ima para a direita com polaridade invertida.

b) direita e 0 imé para a esquerda com polaridade invertida.

c) esquerda e 0 ima para a esquerda com mesma polaridade.

d) direita e manter o imad em repouso com polaridade invertida.

e) esquerda e manter o imad em repouso com mesma polaridade.
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Gabarito

Resposta da questao 1:
(D]

De acordo com a lei de Lenz-Faraday, correntes elétricas induzidas sdo obtidas através de
campos magnéticos variaveis.

Resposta da questao 2:
(D]

A orientagdo da agulha da bussola segue a regra da méao direita, ilustrada abaixo.

Resposta da questao 3:
(Al

A seguir, estdo apresentadas as regras praticas do produto vetorial (mao direita ou mao
esquerda), validas para cargas positivas. Para cargas negativas, inverte-se o sentido da forga.

Regra da méo direita Regra da méo esquerda
7 F
Empurréo -
B
o\ v
v

Como a vista é de cima, a velocidade esta entrando (®) no plano da figura.

Aplicando essas regras as duas cargas, conclui-se que o altere fica sujeito a um binario de
forcas magnéticas, como indicado abaixo.
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Resposta da questao 4:
(D]

A expressao do moédulo da forga eletromotriz induzida é:
AD
|U| = % Assim, para haver um aumento dessa grandeza, deve aumentar a variagéo do fluxo

magnético por unidade de tempo devido a uma aumento na velocidade angular de rotacao do
ima em relagdo ao conjunto de bobinas.

Resposta da questao 5:
[A]

O raio da 6rbita da particula é dado por:
Fmag = Fcp
2

Bv=——
g R
R-MV

qB

E o seu periodo:
2nR
V=—
T
T2m mv
v gB
T 2mm
qB

Como o ion descreve N voltas num tempo t, vem:

t— TN 2ttmN
qB
m < 3Bt
21N

Resposta da questao 6:
[A]

Para que se minimize o problema de choque elétrico apds contato com a cerca, esta deve ser
aterrada de modo a se evitar 0 acumulo de cargas elétricas sobre a mesma.

Resposta da questao 7:
[C]
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De acordo com a Lei de Faraday, uma corrente elétrica é induzida na bobina quando ha
variagao do fluxo do campo magnético.

Resposta da questao 8:

[A]
V=R pi_oR
2V = iR’

Portanto, para dobrar a tensdo maxima V do gerador mantendo constante a corrente de curto
i, devemos dobrar o valor da resisténcia R.

BoNM Y oY
2r 2rR 2rB

Portanto, uma forma possivel de fazé-lo seria dobrando o numero N de espiras.

Resposta da questdo 9:
[B]

O campo magnético alternado faz com que as nanoparticulas, que se comportam como
nanoimas, estejam em constante agitacado, chocando-se contra as células tumorais,
aquecendo-as por atrito.

Resposta da questio 10:
[A]

Na figura mostrada, esta havendo afastamento relativo entre o ima e a espira. Nessa situacao,
de acordo com a lei de Lenz, ocorre for¢a de atracdo entre ambos, formando um polo sul na
extremidade esquerda da espira. Para que uma outra situacéo apresente corrente no mesmo
sentido, a extremidade esquerda da espira deve continuar formando um polo sul. Isso pode ser
conseguido invertendo o ima e provocando um movimento de aproximagéao relativa entre eles,
deslocando o ima para a direita e a espira para a esquerda.
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Resumo das questoes selecionadas nesta atividade

Legenda:
NQ = ndmero da questao
Q/DB = numero da questao no banco de dados

NQ Q/DB Grau/Dif. Matéria Fonte Tipo

T 240250.....Baixa ............. Fisica............ Enem/2023 ........ccvvvvvveeeennn. Mudltipla escolha
2 e 218010.....Baixa ............. Fisica........... Enem/2022 ..........cccoeeeeeeie Multipla escolha .
3 204414 .....Baixa ............. Fisica........... Enem/2021 ..., Multipla escolha .
. 197241 ... Baixa ............. Fisica............ Enem/2020 .....ccccveiiiiieeeeenn. Mudltipla escolha
5, 189705 .....Média............. Fisica............ Enem/2019 ........ccovvvviveeeee. Multipla escolha
(ST 189700.....Baixa ............. Fisica............ Enem/2019 ......cccvvvviveieee. Multipla escolha
T 182112.....Baixa ............. Fisica............ Enem/2018 .......cccvvvvvveeeeeen. Multipla escolha
8 e 175006 .....Média............. Fisica........... Enem/2017 ..oooiiiiiiieie Multipla escolha
9 165241 .....Baixa ............. Fisica........... Enem/2016 .........occvveeeeennne Multipla escolha
10.......... 135504 .....Baixa ............. Fisica............ Enem/2014 ..o Multipla escolha
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Estatisticas - Questoes do Enem

Q/DB Cor/prova Ano

218010 .......... AZUl i 2022,
204414 .......... AZUl e 2021 i,
197241 .......... AZUl e 2020 ..c.ccceeeeeennnn.
189705 .......... AZUl i 2019 .,
189700 .......... AZUl e 2019 .,
182112 .......... =40 | 2018 .o,
175006 .......... AZUl i 2017 oo,
165241 ......... aZLI [ . W..... 2016 .ccceeieeeeeen.
135504 .......... AZUl e 2014 oo
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